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36대 중점기술별 표준화 추진 전략(안)
CHAPTER

03

제1절 이동통신분야

I_ 4G 이동통신

1. 중점 표준화항목별 중기(3개년) 표준화로드맵



다중안테나 및 간섭 완화
기술

- 다중안테나 성능 향상
기술

- 간섭 완화 기술 등
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2. 중점 표준화항목별 세부 전략(안)

중점 표준화항목 세부 전략(안)

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

- 이동통신 무선접속 기술에서 필수적인 기반기술로서 다중 캐리어, 대역 집성(aggregation),

MIMO 등과 더불어 IMT-Adv의 핵심적인 사항으로 부각될 것임. 따라서 핵심기술 자체에 대한

표준화와 더불어 다른 기술과의 밀접한 상호관계를 고려한 표준화와 대응이 필요

- 채널코딩 및 변복조 기술은 그 파급효과가 크지만 원천적인 성격이 강하므로 비욘드(Beyond)

IMT-Adv. 측면의 원천 연구를 목표로 추진하는 것이 바람직

* IPR 확보 가능 분야 제어채널 구조, IOT 및 전력제어

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

- 4G 이동통신의 요구사항을 만족시키기 위한 무선전송 기술의 핵심적인 부분을 구성하는 기술

- 다중안테나 기술은 하향링크 4xN 이상(8x8까지 고려)~상향링크 2xN 이상 송수신 기술이 고

려되며, 하나의 체계에서 OL, CL, 다양성(Diversity), 빔 조형(Beam- forming) 등 다양한 기

술의 복합적 제공이 가능할 것임. 특정기술에 한정되지 않는 다른 기술과의 상호 공존관계를 고

려하는 것이 중요

- 간섭 완화 기술의 성능 향상 및 실제적 표준·구현 가능성을 높이기 위해 물리계층 측면뿐만 아

니라 MAC, RRC 측면과 X2 인터페이스의 용이성 등을 동시에 고려해 최적화하는 방향으로 표

준화를 추진하는 것이 바람직

* IPR 확보 가능 분야 Codebook MIMO, Network MIMO, 간섭제어 기술

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

- 4G 이동통신 무선전송 기술의 레이어(Layer) 2/3과 관련된 핵심적인 부분을 구성하는 기술

- 국내의 표준화 관심도나 중요성에 대한 인식은 Layer 1 기술(적응형 무선전송, 다중안테나 등)

에 비해서는 조금 낮게 평가되나, 다양한 응용 IPR의 생성이 가능하며, 국제표준화 기여도 측

면에서도 높은 평가를 받아 국제표준을 선도할 수 있는 중요 표준 IPR 확보가 가능할 것으로

판단됨

- 국외 주요 업체들과 기술적·전략적 협력이 강화될 필요가 있음

* IPR 확보 가능 분야 안정된 배정(Persistent allocation), HARQ 연계된 재전송, 랜덤 액세스

방식, 고속 핸드오프 방식

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

- 4G 이동통신 무선전송 기술의 Layer 2/3 트래픽 처리와 관련된 핵심적인 부분을 구성하는 기

술

- Layer 2/3 제어기술(무선접속 제어 성능 향상 기술) 대비 상대적으로 낮은 평가를 받았으며, 이

는 제어기술에 비해 데이터 전송에 관련된 기술은 새로운 기술이라는 측면보다는 기존 기술의

효율적 융합이라는 측면이 강하고, QoS 및 흐름 제어 측면은 명시적으로 표준규격에 기술되지

않을 가능성에 따른 IPR 확보 가능성 등에서 상대적으로 낮게 평가된 것이며, 국제표준화 기여

도 측면에서도 높은 평가를 받아 국제표준을 선도할 수 있는 중요 표준 IPR 확보가 가능할 것으

로 판단됨

- 국외 주요 업체들과 기술적·전략적 협력이 강화될 필요가 있음

* IPR 확보 가능 분야 보안 증진(Security enhancement), ROHC 지원(support)

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

적응형 무선전송 성능 향상
기술

- 동기 및 방송채널 성능
향상 기술

- 적응형 링크 성능 향상 기술
- 무선자원(서브채널) 구성
기술

- 제어채널 성능 향상 기술
- 고효율 채널코딩 기술 및
변복조 기술 등

무선접속제어성능향상기술

- 접속제어 기술
- 간섭관리 기술
- 단말 전력 절약 기술
- 고속 핸드오버 기술
- 사용자 및 시스템 인증기
술 등

무선데이터 전송 성능 향상
기술

- 암호화 기술
- QoS 및 흐름(Flow) 제어
성능 향상 기술

- PDCP와 컨 버 전 스
(Convergence) 부계층
성능 향상 기술 등

유연한 스펙트럼 이용 기술
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멀티홉 릴레이 기술

- L1/L2/L3 릴레이 기술
- 릴레이를 이용한 공동
(Collaborative) MIMO
및 간섭 완화 기술

- 다중FA, 다중홉 라우팅
및 무선자원 관리기술

- 다양한 모드의 릴레이에
대한 프레임 구성 및 제어
기술

- 가변대역폭 지원 기술
- 다중캐리어 지원 및 제어
기술

- 적응 스펙트럼 및 무선접
속 기술 등

융합 서비스 제공 기술

- MIBS/MBMS 서비스 향
상 기술

- LBS 및 이머전스
(Emergence) 서비스를
위한 측위기술 등

셀프오거니제이션(Self-
organization) 및 펨토셀
기술

- Self-organization 기술
- 펨토셀 기술 등

- 4G 이동통신 무선전송 기술이 3G에 비해 차별화될 수 있는 선도 기술로서 광대역 주파수와 대

역의 활용 및 효율적인 주파수 자원 활용 측면에서 그 중요도가 높다고 판단됨

- IMT-Adv.에서는 기존 대비 매우 넓은 대역폭을 이용할 것이며, 이의 효율적인 운용을 위해 가

변대역폭 지원 기술, 다중캐리어 지원 및 제어 기술 등이 필요

- SDR 및 CR 등에 기반을 둔 적응 스펙트럼 및 무선접속 기술의 파급효과는 매우 크다고 할 수

있으나, 현재의 표준화 동향을 고려할 때 IMT-Adv. 시스템 규격 설계 단계에서 표준화 이슈로

적극 논의되기는 이른 것으로 예상. 따라서 이러한 기술은 IMT-Adv. 시스템 표준규격과 더불

어 차후의 이동·무선 통신 시스템을 위한 원천기술 차원에서 연구가 진행되는 것이 바람직

* IPR 확보 가능 분야 다중캐리어를 위한 제어채널, 자원할당, L2/L3 제어기술

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 선도(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- 4G 이동통신 서비스를 위한 주요 기술로서 그 중요도가 높다고 판단됨

- 국제표준 협력/경쟁 항목으로 평가된 이유는 IPR 확보 가능성, 국내표준화 수준, 국내표준화 인

프라 수준 등에서 타 항목에 비해 상대적으로 낮은 평가를 받았기 때문이며, 4G 이동통신 서비

스 강화라는 측면의 중요성은 높으나, 시장 형성 및 IPR 확보 측면에서 아직 이르다는 판단을

반영

- 다른 세부 기술과 마찬가지로 국내표준화 인프라에 대한 보완이 필요하며, 타 기술에 비해 관심

도가 낮고 IPR 확보 가능성이 낮다고 분석되었기 때문에 핵심역량을 집중하기보다는 지속적인

관심과 표준화 추세에 맞추어 즉각적인 대응을 할 수 있는 준비를 갖추는 것이 중요하다고 판단

됨

* IPR 확보 가능 분야 지상망을 이용한 측위 기술, MBS 제어채널 기술, MBS 보안(security)

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 선도(Ver.2009)

- 4G 이동통신 상용 시스템 적용을 위한 주요 기술로서, 시장 확대에 핵심적인 역할을 할 것으로

기대

- 특징적인 점은 타 기술 항목에 비해 국내 역량에 대한 평가에서 가장 앞서는 것으로 평가되어

핵심역량을 집중해야 할 필요가 있는 것으로 분석됨

- 다른 세부 기술과 마찬가지로 국내표준화 인프라에 대한 보완이 필요하며, 타 기술에 비해 관심

도가 매우 높아진 분야로서 4G 이동통신에서 그 중요도가 새롭게 부각되는 기술항목임

* IPR 확보 가능 분야 OTAR 기술, 펨토(Femto) 접속 기술

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- 4G 이동통신에서의 성능 향상 및 커버리지 증대, 그리고 백홀(backhaul) 활용을 위한 기술

- 국제표준 협력/경쟁 항목으로 평가된 이유는 타 중요 항목에 비해 관심도가 상대적으로 낮은 평

가를 받았기 때문이며, 시장 형성의 불확실성 및 4G 표준화 추진 단계에서 전통적인 규격의 틀

을 결정짓는 요소에서 일부 벗어나 있기 때문으로 판단됨

- 4G 이동통신 서비스가 성장기에 도달할 때 이동통신 표준의 진화선상에서 선도적인 역할을 할

것으로 예상되는 기술로서 적극 검토될 필요가 있음

- 릴레이 간 협력을 통한 간섭 완화 기법과 네트워크 코딩 기술 등은 표준화와 연계된 실용적 연

구가 진행되도록 산학연 공동연구가 신속히 추진될 필요가 있는 분야로 평가됨

* IPR 확보 가능 분야 릴레이 접속 기술, collaborative MIMO

세부 전략(안)중점 표준화항목
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Ⅱ_ 기가비트WLAN

1. 중점 표준화항목별 중기(3개년) 표준화로드맵
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기가비트 무선전송 기술

- 다중안테나(MIMO) 기술
- 멀티유저(Multi-user)
MIMO 기술

기가비트 변복조 기술

- OFDM & OFDMA
- 채널 코딩 (LDPC &
Turbo)

기가비트 대역폭 확장 기술

- 인식 무선
(Cognitive Radio)

- 채널 본딩
(Channel Bonding)

- 캐리어 집성
(Carrier Aggregation)

기가비트 MAC 처리량
(Throughput) 향상 기술

- MAC 제어 성능 향상
- 전 력 절 감 (Power
Saving)

- 호환성(Compatibility)
지원 기술

2. 중점 표준화항목별 세부 전략(안)

중점 표준화항목 세부 전략(안)

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- IEEE 802.11 VHT 태스크그룹이 2008년 11월 발족 예정
- Giga-bps급의 무선전송 기술에는 MIMO를 이용한 데이터 전송속도를 높이는 방안이 핵심 요
소기술이며, 이를 중심으로 IPR를 조기에 확보하고, 이를 IEEE 802.11 VHT 표준에 반영

- 보다 적극적인 표준 반영을 위해 해외 표준화 전문가를 영입해 표준화 진입 환경 개선 및 전문성
확보

* IPR 확보 가능 분야 기가비트(Gigabit) 무선전송 방식

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- 802.11n은 컨벌루션 코딩(Convolutional Coding)을 맨더토리(Mandatory), LDPC를 옵션
(Optional)으로 채택했으나, 이번에는 LDPC도 Mandatory 가능성이 높으면 본격 연구 추진

* IPR 확보 가능 분야 적응 채널할당 관련

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- 대역폭 확장 기술은 다중안테나 기술과 함께 기가비트 무선전송 기술의 핵심 요소기술로서,
40MHz 대역을 80~100MHz 대역으로 확장하는 개념이 논의 중

- IEEE 802.11 VHT에서 IPR 반영 노력 필요
- 국내외 다중채널 MIMO, 채널 본딩 기술 전문가들과 연계해 공동으로 IPR 확보

* IPR 확보 가능 분야 무선LAN 시스템을 위한 CR 기술 관련

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- Gigabps급의 전송속도를 갖는 시스템은 MAC 프로토콜과 그 구현구조의 성능에 따라 좌우됨.
따라서 프레임(Frame) Aggregation 및 블록 ACK 기술 등을 통해 성능을 향상시키고, 헤더구
조 등의 복잡도를 간결하게 처리함으로써 데이터 전송효율을 높이는 기술을 조기에 확보하고 이
를 표준에 반영

- 다중채널 MIMO에 대한 논의가 활발히 진행 중이며, 이에 대한 IPR 확보 방안으로서 국내외 전
문가들과 공동연구 추진이 바람직

- 패킷 스케줄링(Scheduling), 링크 적응(adaptation), 동기 및 전력제어 기술 등은 IEEE
802.11n 후속표준에서는 본격적으로 거론될 것으로 전망되며, 시스템 및 성능 향상을 위해서는
아주 중요한 분야임. 따라서 기술의 중요성에 비해 상대적으로 이 분야에 확보된 기술이 많지
않으므로 ETRI 및 산업체를 중심으로 적극적인 표준기술 발굴을 통해 기술 확보에 노력할 필요
가 있음. 특히 기술개발이 어려울 경우에는 외국 유수기관과 공동연구를 통해서라도 반드시 확
보해야 할 필요가 있음

- 이를 중심으로 IPR를 조기에 확보하고, IEEE 802.11 VHT 표준에 반영

* IPR 확보 가능 분야 Frame Structure, Link Adaptation Technique, Retransmission
Scheme

* 국제표준화 전략목표 : 국제표준 협력/경쟁(Ver.2008) → 국제표준 협력/경쟁(Ver.2009)

- 기가비트 전송을 위해서는 보다 많은 채널과 주파수 대역폭을 이용하게 되는데, 한정된 주파수
자원을 이용해 보다 효율적으로 사용하여 전체 시스템 성능을 향상시키려는 것이 다중채널
(Multi-Channel) 기술임

- IEEE 802.11 VHT 표준에서는 이를 주요 MAC 이슈로 다룰 것으로 전망되며, 이러한 표준화
추세에 따라 지금이라도 메시 프로토콜에 대한 연구를 국내외 전문가 등을 활용해 IPR를 확보
하여 국제표준에 반영

- 국내표준 전문가 집단과 협력해 메시(MESH) 표준화 및 구현 추진

* IPR 확보 가능 분야 프레임 구조(Structure), 링크 적응(Adaptation) 테크닉, 역전송 스킴
(Retransmission Scheme)

다중채널 MAC 기술

- 시스템 레벨 처리량
(Throughput) 향상 기술
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