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Ⅰ. 서론

RFID는 전파를 사용하여 근거리에서 물체를

식별하는 것을 가능하게 해주는 기술이다.

RFID는 사용자의 개입이 없이 식별 기능을 수

행한다는 점에서 유비쿼터스 컴퓨팅을 가능하

게 해주는 대표적인 기술이라고 할 수 있다. 자

동적인 위치 추적의 부작용이나 프라이버시 문

제가 남아있기는 하지만, 상업상품에 RFID 태

그를 붙이는 것은 경제적으로도 실용적이 되어

가고있다[1].

물체 식별은 RFID 기술의 가장 잘 알려진 응

용이다. 이전에는물체의식별을위해바코드시

스템이 널리 사용되었다. 하지만 바코드 시스템

은 RFID 시스템과 비교했을 때 몇 가지 단점을

가지고 있다. 첫 째로, 바코드 스캐너는 바코드

정보를 뽑아내기 위해 직접적인 LOS (line-

of-sight)를 필요로 하고, 여러 개의 바코드를

동시에 읽는 것이 불가능하다. 그러므로 바코드

시스템은 많은 수작업을 필요로 한다. 반면에,

RFID 리더는LOS가보장되지않는상황에서도

식별 정보를 읽을 수 있고, 여러 개의 태그를 동
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최근 각광 받고 있는RFID 기술은 상품이나 동물, 사람 등모든 물체에 붙을 수 있는태그 안에 물체의 식별 정보를 저장하거나 읽는 것

을 가능하게 해준다. RFID의 이러한 기능은 RFID를 사용하여 자동으로 물체를 식별하는 것을 가능하게 하고, 더 나아가 물체의 현재 위치

를 찾아내는 위치 추적 시스템을 구현하는 것을 가능하게 한다. 본 논문에서는 새로운 RFID 태그의 위치를 관리하는 시스템인 SIP 기반의

RFID 관리시스템 (SRMS)을제안한다. SRMS는세션관리기능및이동성지원기능을제공하는Session Initiation Protocol (SIP)라는인

터넷 표준 프로토콜에 기반을 두고 있다. SRMS 아키텍처는 기존의 SIP 아키텍처에 Surrogate User Agent (SUA)와 SRMS Name Server

(SNS)를 추가함으로써 RFID 태그의 위치 관리를 가능하게 한다. SUA는 제한된 능력의 RFID 태그를 대신해 위치 등록과정을 수행하고,

SNS는 RFID 태그의 위치 추적을 위해 이름 변환 서비스(name resolution service)를 제공한다. 본 논문에서는 또 SRMS와 SIP를 세션 관

리에사용는 IP multimedia subsystem (IMS)와의연동기법에대해소개한다. 대표적인RFID 관리시스템인EPCglobal Network과비교했

을때, SRMS는서비스신장성(extensibility), 재사용성(reusability), 그리고확장성(scalability) 등을제공한다.
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시에 읽는 것이 가능하다. 더 나아가, 바코드가

단순히 상품의 종류만을 나타내는데 반해,

RFID 태그는 충분한 저장 공간을 가지고 있어

서, 가장기본적으로는개개의상품을식별할수

있고추가로상품의종류, 제조된날짜, 상태, 수

송내역등의확장된정보를담을수있다.

RFID는 식별기술이므로 위치를 관리하는 프

레임워크와 같이 동작하여 물체의 식별 및 위치

추적 시스템을 구축할 수 있다[2]. 기존의 연구

에서는 셀룰러 망 기반의 프레임워크[2]와

RFID 만을 위한 특별한 미들웨어를 사용하는

기법이소개되었다[3]. 그러나미래에는다양한

네트워크 기술들이 인터넷 프로토콜(IP)을 기

반으로수렴하여이른바All IP 네트워크를구성

할 것으로 기대된다. 따라서 IP 기반의 RFID 관

리 시스템은 적은 비용으로 설치가 가능하고 기

존의 IP 기반의 네트워크와의 쉬운 연동을 가능

하게할것이다.

본 논문에서는 SRMS라는 SIP 기반의 RFID

태그위치관리시스템을제안한다. 본시스템은

인터넷 표준 프로토콜과 완벽하게 호환이 가능

하다. 다시 말하면 본 시스템은 인터넷 표준 프

로토콜중Session Initiation Protocol (SIP)[4]

를 기본 프로토콜로 사용한다. SIP는 응용계층

에서 세션을 열거나 닫는 역할을 하는 프로토콜

로, 인터넷전화서비스(VoIP)나 IP Multimedia

Subsystem (IMS)[5] 등에서 세션을 관리하는

프로토콜로서널리쓰이고있다. 이러한세션관

리하는 기능에 더해서, SIP는 인터넷에서 호스

트의 이동성을 지원한다[6, 7]. 본 시스템에서

는 이러한 SIP의 이동성 지원 특성을 활용하여

RFID 태그의위치를추적하게된다.

일반적으로 RFID 태그의 하드웨어 용량은 IP

스택을 올리기에는 충분하지 않다. 또한 SIP 메

시지를 주고받을 수 있는 기능을 기대할 수도

없다. 따라서 우리는 기존 SIP 아키텍처들을 이

루는 요소 외에 추가로 두 가지 핵심 컴포넌트

인 surrogate user agent (SUA)와 SRMS

Name Server (SNS)를 제안한다. SUA는

RFID 리더가 읽은 중복된 데이터를 걸러내고,

제한된 능력을 가진 RFID 태그를 대신해서 위

치 갱신 과정을 수행하는 역할을 한다. SNS 는

RFID 식별자(예, 전자상품코드(EPC))와 SIP

Universal Resource Identifier (URI) 사이의

변환을담당한다.

본 논문은 다음과 같이 구성된다. Ⅱ장에서는

EPCglobal에서제안한RFID 관리시스템에대해

소개한다. Ⅲ장에서는 SIP에 기반한 RFID 관리

시스템인 SRMS와 핵심부분에 대해 설명한다.

Ⅳ장에서는 SRMS와 IP multimedia subsystem

의 연동에 대해 설명한다. Ⅴ장에서는 본 논문에

서 제안하는 SRMS와 EPCglobal Network을 재

사용성, 신장성, 확장성등에초점을맞추어비교

한다. 마지막으로 Ⅵ장에서는 본 논문을 요약하

고앞으로의연구방향을제시한다.

Ⅱ. EPGglobal Network

“EPCglobal Network”는 EPCglobal에서 제

시한 대표적인 RFID 관리 시스템이다[8].
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EPCglobal은 전자상품코드와 기업 공급망에서

사용할 실시간 자동식별 시스템을 개발하고, 이

를 표준화하기 위해서 만들어진 기구이다. 여기

서전자상품코드는RFID 태그에저장되어물체

를 유일하게 구별해주는 구별자이다. 본 장에서

는 EPCglobal Network의 네트워크 구조와 위

치 갱신 과정 및 위치 추적 과정에 대해서 알아

본다.

1. 전자상품코드(EPC)

전자상품코드는 크게 일반 관리자 번호, 객체

클래스, 순서 번호의 세부분으로 나뉘어져 있다

[11]. 96비트 전자상품코드 인코딩의 경우, 전

자상품코드는 8비트의 헤더, 28비트 일반 관리

자번호, 24비트객체클래스, 36비트순서번호

로 구성되어 있다. 일반 관리자 번호는 회사나

조직을유일하게구별한다. 이회사나조직은다

시 객체 클래스나 순서 번호를 관리할 책임을

가지고있다. 객체클래스와순서번호는상품을

유일하게 구별하는데 쓰이게 된다. 같은 종류의

상품은 같은 객체 클래스를 가지고 있지만 다른

순서번호를가지게된다.

2. 네트워크아키텍처

(그림 2-1)은 EPCglobal Network의 구조를

나타낸다. EPCglobal Network의 핵심이 되는

컴포넌트는EPC Information Service (EPCIS)

와Object Name Service (ONS)이다.

EPCIS는 EPCglobal Network에 가입한 회사

들 사이에서 데이터를 주고받는데 사용되는 컴

포넌트로서 EPCIS 내에서 사용하는 데이터들

을 정의하고, 저장하는 역할을 한다. EPCIS는

다시 각자의 역할(role)을 가지고 있는 컴포넌

트와 이 컴포넌트 사이의 인터페이스로 구성되

어있다. 

EPCIS의 컴포넌트는 RFID 리더, filtering/

collection 미들웨어, EPCIS capturing appli

cation, EPCIS repository, EPCIS accessing

application 등이 있다. RFID 리더는 자신의 안

테나 범위에 있는 RFID 태그에 담겨져 있는 전

자상품코드를 읽고, 이를 리더 프로토콜[9]을

통해서 filtering/collection 미들웨어에 전달한

다. RFID 리더로부터 가공되지 않은 정보를 받

은 filtering/collection 미들웨어는 이 정보를

EPCIS capturing application에서 정의한 기준

에 따라 필터링하고 수집하게 된다. EPCIS

capturing application에서는 filtering/collection

에서 사용할 필터링 기준 뿐 아니라 이벤트를

정의한다. 이벤트의예를들면다음과같이기술

될 수 있다: “L1이라는 곳에서, T1시간에 다음

과 같은 전자상품코드를 읽었다.”이렇게 RFID
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리더가 읽은 정보를 가공한 정보인 이벤트는 다

른 회사로부터 발생할 수 있는 미래의 질의에

응답하기 위해 EPCIS repository에 저장된다.

마지막 컴포넌트인 EPCIS accessing

application은전자상품코드와관련된정보를기

초로 창고 관리나 제품 입고와 출하와 같은 기

업의전반적인사업결정을수행하게된다.

또 다른 핵심 컴포넌트인 ONS는 전자상품코

드를 입력으로 받아서 전자상품코드의 정보를

관리하는 EPCIS의 주소를 결과로 돌려주는 단

순한 조회 서비스(lookup service)를 제공한다.

개념적으로는 ONS는 하나의 글로벌 조회 서비

스이다. 그러나확장성(scalability) 측면에서볼

때, ONS를 하나의 조회 서버로 구현하는 것은

비현실적이다. 대안으로서, ONS는 인터넷의

domain name server (DNS)와 비슷하게 계층

적으로 구현될 수 있다. 실제로 ONS는 DNS의

응용으로서 디자인되어 있다[10]. ONS의 계층

에는 root ONS와 local ONS라는 두 가지 종류

의 ONS가 존재한다. root ONS의 경우 ONS

lookup 서비스를 위한 시작점을 제공한다[3].

즉, 어떤기업이특정전자상품코드와관련된정

보를 얻고자 하는 경우, 그 기업은 우선 root

ONS에게 상담을 하게 된다. root ONS는 대부

분의 경우 첫 번째 상담에서 이후의 조회 서비

스를수행할 local ONS를선정하고역할을넘기

게 된다. 이 local ONS는 전자상품코드의 정보

를 관리하고 있는 EPCIS를 관리하는 기업의 내

부에있는것이다. 그뒤, 선정된 local ONS는이

후의 조회 요청을 처리하고 해당하는 전자상품

코드 관련 정보를 유지하고 있는 EPCIS의 접근

주소를돌려준다.

Ⅱ-3절과 Ⅱ-4절에서는 RFID 태그의 위치

갱신과 위치 추적 과정의 예제를 설명한다. 이

예제에서는 추적노드(TN)가 RFID 태그를 달

고 있는 랩탑 컴퓨터(laptop)를 추적하는 과정

을묘사한다. 태그의추적이가능하도록, 랩탑이

공장에서(e.g. 도메인 A)에서 저장소나 소매점

(e.g. 도메인 C)로 옮긴 경우, 도메인 C에 있는

EPCIS는도메인A에있는EPCIS repository에

랩탑의 이동을 알려주게 된다. 이러한 방법으로

추적 노드는 EPCglobal Network를 활용하여

랩탑의위치를추적할수있다.

3.위치갱신과정

EPCglobal Network에서의 위치 갱신 과정이

(그림2-2)에 나타나있다. 랩탑이 저장소에 배

달되었을 때, RFID 리더는 랩탑에 붙어있는

RFID 태그의 전자상품코드를 읽는다. (그림2-

2 (1)) RFID 리더에 의해 읽힌 전자상품코드는

저장소에 설치된 EPCIS에 의해 필터링되고, 저

장된다. (그림2-2 (2)) 저장소에 있는 EPCIS

는(즉, 도메인C에있는EPCIS) 랩탑에대한정

보를 저장하고 있는 EPCIS를(즉,  도메인 A에

있는 EPCIS) 찾기 위해 root ONS에게 상담을

한다. (그림2-2 (3)) lookup 요청을 받게 되면,

root ONS는도메인A 내에있는EPCIS와같은

도메인에 있는 local ONS(즉, 도메인 A에 있는

ONS)에게 이후의 lookup 과정을 맡기게 된다.
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(그림2-2 (4)) 도메인C에있는EPCIS는도메

인 A에 있는 local ONS에게 도메인 A에 있는

해당하는 EPCIS의 주소를 요청하게 된다. (그

림2-2 (5)) 도메인 C에 있는 EPCIS는 도메인

A에 있는 local ONS로부터 받은 주소를(그림

2-2 (6)) 사용해 도메인 A에 있는 EPCIS에게

위치 갱신 메시지를 보내서 랩탑의 현재 위치를

갱신한다. (그림2-2 (7))

4. 위치추적과정

(그림 2-3)은 EPCglobal Network에서의 위

치 추적 과정을 보여준다. 추적노드(예를 들면

소매점)는 랩탑에 붙여진 전자상품코드를 통해

현재 랩탑의 위치를 알고 싶은 경우, 랩탑과 관

련된 정보를 저장하고 있는 EPCIS에게 상담을

해야 한다. 따라서 추적노드는 해당하는 EPCIS

의 주소를 알아내기 위해 우선 root ONS에게

상담을 하게 된다. 이 과정은 위치 갱신 과정과

같다(그림 2-3 (1),(2),(3),(4)). 해당하는

EPCIS를 찾은 뒤에 추적노드는 찾은 EPCIS로

위치질의를보낸다 (그림 2-3 (5)). 이질의를

받게 되면 대응되는 EPCIS는 EPCIS

repository에 있는 정보를 조회하여 랩탑의 현

재 위치를 응답으로 알려주게 된다 (그림 2-3

(6)). 이러한 메시지 교환을 통해, 추적 노드는

랩탑의현재위치를알아내게된다.

Ⅲ. SRMS: SIP-based RFID
Management System

본 장에서는 본 논문에서 제시하는 RFID 관

리 시스템인 SRMS에 대해서 설명한다. SRMS

는RFID 태그의현재위치를RFID 리더수준으

로의추적이가능하다. 즉, 추적노드는RFID 태

그가 위치하고 있는 곳과 가장 가까이 있는

RFID 리더의 ID를 알 수 있게 된다. 이러한 목

적을 위해 본 시스템에서는 RFID 리더가 IP 주

소를 가지고 있는 것을 가정한다. 만약 RFID 리

더가 IP 주소를 가진 IP 호스트가 아니라면

SUA의 IP 주소와 RFID 리더의 ID가 추적 노드
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(그림 2-2) EPCglobal Network에서의위치갱신

(그림 2-3) EPCglobal Network에서의위치추적



에게 응답으로 보내질 수 있다. 위치 추적을 위

한 메시지 교환은 SIP를 통해서 이루어진다. 그

러나 RFID 리더는 태그 읽기나 충돌처리 등 간

단한역할만을수행할수있을것으로기대된다.

따라서 우리는 SIP 메시지 시그널링을 위해

surrogate user agent (SUA)를 제시한다. 또한

태그 위치 추적을 위한 전자상품코드 변환 서비

스를 담당하는 SRMS name server (SNS)를

제시한다.

1. 시스템구조

SRMS의 시스템 구조가 (그림 3-1)에 나타

나 있다. 일반적인 SIP 구조는 SIP 서버와 user

agent로 구성 된다. SIP 서버는 기능에 따라 다

시 proxy, redirect, registrar 서버로 분류된다.

proxy 서버와 redirect 서버는 서로 다른 라우

팅기능을가지고있다. proxy 서버는자신이받

은 SIP 메시지를 목적지를 향해서 보내게 되는

데, 이때다른SIP 서버나 user agent에게전달

할수있다. 반면에 redirect 서버는받은메시지

를목적지를향해보내는것이아니라, 목적지로

가기 위해 거쳐 갈 수 있는 다른 곳을 지정해서

알려주게 된다. 예를 들어 SIP 클라이언트가 다

른 곳으로 이동했을 경우는 이동한 지역의 SIP

서버에게 SIP 메시지를 다시 보낼 것을 알려주

는 역할을 한다. registrar는 이동성을 지원하기

위해 위치 정보를 저장하고 있는 서버이다.

SRMS에서 registrar는 RFID 태그의 현재 위치

를저장하고있다.

각각의 RFID 태그는 자신의 홈 도메인에

home registrar를가지고있다. RFID 태그가외

부 도메인(foreign domain)으로 움직였을 때,

RFID 태그는 자신의 현재 위치를 home

registrar에게 알리기 위해 위치 갱신 과정을 수

행하게된다. home registrar는항상RFID 태그

의 현재 위치를 저장하게 되고, 따라서 위치 추

적과정에서 registrar를참조함으로써RFID 태

그의현재위치를알아낼수있게된다. 좀더자

세한위치갱신및추적과정은Ⅲ-4절과Ⅲ-5

절에서소개한다.

반면에 user agent는 user agent client

(UAC)와 user agent server (UAS)로 나뉘어

진다. UAC가 INVITE 메시지를 보냄으로써

SIP 트랜잭션을 시작하는 반면에 UAS는 해당

하는 상태 코드(status code)를 담고 있는 SIP

응답 메시지를 보내게 된다. 기본적으로 user

agent는 SIP 세션을만들기전에자신의위치를

registrar에 등록하게 된다. 위치 갱신 과정은

RFID 관리 시스템에 있어서 핵심적인 과정이

다. 그러나 RFID 태그는 제한된 능력만 가지고

있으므로RFID 태그가 SIP 연산을스스로수행
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할수있을것이라고기대하기는어렵다. 그러므

로 우리는 surrogate user agent (SUA)와

SRMS nameserver (SNS)를제안한다. SUA는

RFID 태그의 SIP 주소를 찾고 RFID 태그를 대

신해서 위치 갱신 과정을 수행하게 된다. SUA

는 RFID 태그의 SIP 주소를 얻어오기 위해서

SNS에게 상담을 하게 된다. 즉, SNS는 주어진

전자상품코드에대해대응하는SIP URI로변환

해서알려주는조회서비스라고할수있다.

< 표 3-1>에는 EPCglobal Network과

SRMS의 컴포넌트들에 대한 비교가 나타나 있

다. 첫째로두시스템모두ONS와 SNS라는조

회 서비스가 존재한다. ONS와 SNS는 서로 비

슷한 변환 기능을 수행한다. 즉, 두 서비스 모두

전자상품코드-주소의 사상(mapping)을 알려

주는역할을수행하고, 두서비스모두분산적인

방법으로 구현될 수 있다. 그러나 ONS는 전자

상품코드와 관련된 정보들을 관리하는 EPCIS

의 주소를 돌려주는 반면에 SNS에서는 RFID

태그의전자상품코드에대응하는SIP URI를돌

려준다. filtering/collection 미들웨어는

EPCglobal Network에서 RFID 리더가 읽은 가

공되지 않은 정보를 걸러내고 수집하는 역할을

수행하는 개체이다. SRMS에서는 이러한 기능

이 SUA에 의해서 수행된다. 그러나 EPCglobal

Network의 filtering/collection 미들웨어와는다

르게 SUA는 기본적인 필터링 과정뿐만 아니라

RFID 태그를 대신해서 SIP 시그널링을 수행하

게 된다. 다음으로, 두 시스템 모두 위치 추적이

나 다른 목적을 위해 전자상품코드와 관련된 정

보를저장할필요가있다. 이러한목적을위해서

EPCglobal Network와 SRMS에서는 각각

EPCIS repository와 registrar를가지고있다.

2. Surrogate User Agent (SUA)

SUA는 제한된 능력을 가지고 있는 RFID 태

그를 대신해서 SIP 시그널링을 담당하는 개체

이다. SIP 구조의 관점에서 볼 때, SUA는 SIP

클라이언트의 한 종류이다. SRMS에서 SUA는

전자상품코드 필터링, 태그 위치 갱신, 태그 추

적 등의 세 가지 주된 기능을 수행한다. 전자상

품코드 필터링은 EPCglobal Network의

filtering/collection 미들웨어에서수행하는기능

과 유사하다. RFID 리더는 간단한 스캐닝 기능

만을 수행할 수 있기 때문에, 같은 상품에 대해

서 여러 번 태그를 읽는 상황이 발생할 수 있다.

이러한 중복을 해결하기 위해, RFID 리더가

RFID 태그를 읽게 되면 리더는 이 정보를 SUA

에게 보내게 된다. 이 정보를 받게 되면 SUA는

먼저 시간적 필터링과 상품 필터링이라는 두 가

지필터링과정을수행한다. 시간적필터링은방

금 읽은 전자상품코드가 중복된 것인지 아닌지

확인하는 것이고 상품 필터링은 그것이 관심 있

는 물건의 전자상품코드인지 아닌지를 확인하
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< 표 3-1> EPCglobal과 SRMS의컴포넌트비교

SRMS

SNS

Surrogate User Agent

Registrar

EPCglobal Network

ONS

Filtering/collection

EPCIS repository

조회서비스

필터링

데이터저장소



는과정이다.

이러한 두 가지 필터링 과정이 끝나게 되면

SUA는 RFID 태그를 대신해서 위치 갱신 과정

을 수행한다. 위치 갱신 과정을 위해 우선 RFID

태그를 위한 SIP URI가 필요하다. 따라서 SUA

는 SNS를 참조함으로써 SIP URI를 알아내게

된다. SNS에게서 SIP URI를 받게 되면 SUA는

RFID 태그의 홈 도메인에 있는 registrar에게

REGISTER 메시지를 보냄으로써 RFID 태그의

현재 위치를 갱신하게 된다. RFID 태그의 현재

위치 정보, 예를 들면 SUA의 도메인 이름은

REGISTER 메시지의contact 필드에들어있다.

더 자세한 위치 갱신 과정은 Ⅲ-4절에서 소개

한다.

RFID 태그의 위치 추적 과정에서도 SUA는

중요한 역할을 수행한다. 추적 노드가 RFID 태

그의 현재 위치를 알고 싶어할 때, 추적 노드는

태그의 현재 위치를 관리하고 있는 SUA에게

INVITE 메시지를보내게되고, 이를받은SUA

는 이에 대한 응답으로 태그의 현재 위치를 알

려주게 된다. 바꾸어 말하면, 만약 추적 노드가

관심 있는 태그가 특정 SUA의 관리 아래에 있

는 RFID 리더의 근처에 있는 경우, 그 SUA는

추적 노드에게 리더의 IP 주소를 200 OK 메시

지의 contact 필드에 담아 보냄으로써 태그의

현재 위치를 알려주게 된다. 이 200 OK 메시지

를 받은 추적 노드는 contact 필드를 분석함으

로써 태그의 현재 위치를 알아낼 수 있게 된다.

이러한 위치 추적 과정은 Ⅲ-5에서 자세하게

소개한다.

3. SRMS Name Server (SNS)

SNS는전자상품코드와SIP URI 사이의사상

을 저장하고 있는 분산 데이터베이스로 정의할

수 있다. SNS는 인터넷의 DNS나 EPCglobal

Network의 ONS와 비슷한 조회 서비스를 제공

한다. 즉, SNS는전자상품코드를입력으로받아

서 SIP URI를 돌려주는 기능을 수행한다. SUA

나 추적노드는 자신들이 관심 있는 태그의 전자

상품코드를 SNS에게 보내서 위치 갱신이나 추

적 과정에서 쓰이게 될 SIP URI를 얻게 된다.

즉, SNS는 자신이 받은 전자상품코드에 대한

SIP URI를 생성하거나 캐쉬된 URI를 찾아내서

그것을 SUA나 추적 노드에게 돌려주는 역할을

수행한다.

SNS에서 RFID 태그를 위한 SIP URI를 만드

는 과정은 전자상품코드의 구조를 활용하여 이

루어진다. 전자상품코드의 일반 관리자 번호는

SIP URI의 홈 도메인을 만들어내는데 사용된

다. 즉, 일반 관리자 번호는 상품의 제조사를 알

려주게 되고, 따라서 SNS는 이를 사용해 RFID

태그의 홈 도메인을(예를 들면 factoryA.com)

알아낼 수 있게 된다. 다음으로 객체 클래스를

조사함으로써 SNS는 상품의 종류를(예를 들면

laptop) 알아낼수있고, 또한순서번호(예를들

면1231)가RFID 태그를유일하게구별하기위

해사용될수있다. 그결과, SNS는 laptop1231

@factoryA.com과 같은 형태의 SIP URI를 만

들어낼수있게된다.

성능이나 실용적인 이유에 의해서 SNS는 분
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산적이고계층적인방법으로설치될수있다. 이

러한 경우 SNS에게 조회 서비스를 요청할 때

SUA나 추적노드는 우선 local SNS에게 먼저

질의를 하게 된다. 만약 local SNS가 이 요청을

직접처리할수있다면, local SNS가 SIP URI를

돌려주게 된다. 그러나 만약 local SNS가 태그

의 홈 도메인에 대한 정보를 가지고 있지 않은

경우, 이 질의를 처리할 수 없고 즉, SIP URI를

만들 수 없다. 이러한 경우에는 local SNS는 이

질의를해결하기위해SNS 계층에서더상위에

있는 SNS에게 재귀적으로 질의를 하게 된다.

SNS 계층에서 상위에 있는 SNS가 이 질의를

처리하게 되는 경우, 그 결과를 local SNS에게

전달하게 된다. 결과를 받으면 local SNS는 이

결과를질의를한SUA나추적노드에게전달하

고, 앞으로 있을지 모를 질의에 대비해서 이 결

과를자신의캐쉬에저장하게된다.

4. 위치갱신과정

SRMS에서의 위치 갱신 과정이 (그림 3-2)

에 나타나 있다. 다음의 예에서 사용될 RFID 태

그의 홈 도메인의 이름은 factoryA.com이고 태

그의 SIP URI는 laptop1231@factoryA.com이

라고 가정한다. 또한 RFID 태그가 이동하게 될

외부 도메인인 retailshopC.com 내에 존재하는

SUA를 SUA1이라고 부르고, SUA1의 도메인

이름은 SUA1.retailShopC.com이라고 가정한

다. retailShopC.com으로 이동한 RFID 태그는

IP 주소가 147.46.0.1인 RFID reader1에 의해

인식되었다고 가정한다. 이 RFID reader1은

SUA1의 관리 아래에 있다. 지금부터는 표현의

간소화를 위해 도메인 A에 있는 SRMS 개체들

은간단히SRMS 개체(A)로표현하기로한다.

SRMS에서 위치 갱신과정은 태그를 읽는 것

으로부터 시작된다. RFID reader1은 랩탑에 붙

어있는RFID 태그에들어있는전자상품코드를

읽게 되면(그림3-2 (1)), 자신이 읽은 전자상

품코드를SUA1에게전달하게된다. 또한RFID

reader1은필터링을위해SUA1에게자신의 IP

주소와 time-stamp를알려주게된다(그림3-2

(2)). RFID reader1으로부터 전자상품코드와

관련된 정보를 받으면 SUA1은 시간 필터링과

제품 필터링이라는 두 가지 필터링 과정을 수행

한다. 시간 필터링 과정에서 SUA1은 RFID

reader1으로부터 받은 reader의 IP 주소와

time-stamp를보고, 이것이중복된데이터인지

판단한다. 시간 필터링이 끝나면 RFID reader1

이 넘겨준 전자상품코드를 보고 이것이 SRMS

에서관리하고자하는상품이맞는지확인한다.

필터링 과정이 끝나면 SUA1은 랩탑의 전자

상품코드를 위한 SIP URI를 얻기 위해 SNS에

게 상담을 한다(그림3-2 (3)). 만약 SNS가 해

당 전자상품코드에 대한 요청을 처음 받은 것이

라면 SIP URI를 만들어 주고, 만약 이전에 같은

요청을 받은 적이 있다면 캐쉬에 저장된 내용을

찾아서 SUA1에게 돌려주게 된다(그림3-2

(4)). SNS는 Ⅲ-3절에서 설명한대로 SIP URI

를 만들고, 만들어진 URI은 laptop1231

@factoryA.com의형태가될것이다.
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SIP URI를 받게 되면 SUA1은 랩탑의 위치

갱신을 위해 REGISTER 메시지를 보내야 하는

태그의 home registrar를알수있다. 본예에서

태그의 home registrar는 factoryA.com에있는

registrar(A)이다. 현재 RFID 태그가 SUA1의

관리도메인아래에있기때문에, SUA1은태그

의현재위치가 retailShopC.com이라고말할수

있다. 그러므로 SUA1은 태그의 현재 위치인

laptop1231@retailShopC.com을 REGISTER

메시지의 contact 필드에 담아서 registrar(A)

에게 보냄으로써 위치 갱신 과정을 수행하게 된

다(그림3-2 (5)). 만약 위치 갱신 과정이 성공

적으로 끝나면, registrar(A)는 SUA1에게 200

OK와같은응답메시지를보내게된다(그림3-

2 (6)). 이응답메시지에대한확인메시지로서

SUA1은ACK 메시지를 registrar(A)에게보내

게된다(그림3-2 (7)).

SUA1은 태그의 현재 위치를 자신의 local

registrar에도(retailShopC.com에 있는

registrar(C)) 등록하게 된다. 이 등록 과정의

목적은 retailShopC.com에 도착한 추적 메시지

를RFID 태그의현재위치의관리자인SUA1에

게 전달해 주기 위함이다. 이전의 registrar(A)

에게로 보내지는 REGISTER 메시지와는 다르

게 이 REGISTER 메시지의 contact 필드에는

좀 더 자세한 위치 정보가 들어 있다. 즉,

retatilShopC.com 도메인의 어느 SUA의 관리

도메인 아래 있는지 알려준다.(예: laptop1231

@SUA1.retailShopC.com) 이 메시지를 통해

registrar(C)는 좀 더 상세한 태그의 현재 위치

를 알 수 있게 되고, 앞으로 받을 RFID 태그를

향한 SIP 메시지들을 SUA1에게 전달하게 된

다. 메시지 교환의 나머지 과정은(그림3-2 (9,

10)) 이전의과정과같다(그림3-2 (6, 7)).

이러한 계층적인 위치 갱신 과정을 통해[7],

SRMS는 hierarchical mobile IPv6와 같이[12]

SIP 시그널링의 양을 줄이게 된다. 만약 RFID

태그가 같은 도메인인 retailShopC.com 내에서

만 움직인 다면 새로운 SUA는 자신의 local

registrar인 registrar(C)에게만 위치 갱신 과정

을 수행하게 되고, registrar(A)에게는 위치 갱

신 과정을 수행하지 않는다. 이렇게 함으로써,

SRMS는 홈 도메인으로 보내는 SIP 시그널링

오버헤드를줄이면서RFID 태그의위치를추적

할수있게된다.

5. 위치추적과정

SRMS에서의 위치 추적 과정이 (그림 3-3)

에나타나있다. 앞으로의추적시나리오에서추
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적 노드는 도메인 B에 위치한다고 가정한다. 랩

탑의 현재 위치를 알고 싶어 하는 추적 노드는

먼저 SNS 질의를 통해서 랩탑의 SIP URI를 알

아낸다(그림3-3 (1, 2)). 이 질의에서 랩탑의

SIP URI를 찾기 위해 랩탑의 전자상품코드가

사용된다.

laptop1231@factoryA.com이라는 SIP URI

를 찾아낸 뒤에, 추적 노드는 태그의 현재 위치

를 알기 위해 INVITE 메시지를 자신의 도메인

에 있는 proxy server(B)에게 보내게 된다(그

림3-3 (3)). 이를 받은 proxy server(B)는

factoryA.com에 있는 SIP 서버(즉, 그림3-3의

redirect server(A))에게 이 INVITE 메시지를

전달하게 된다. 이 INVITE 메시지를 받으면

redirect server(A)는 랩탑의 현재 위치를 알아

내기 위해 registrar(A)에 질의를 하게 된다(그

림3-3 (5)). 검색과정을수행하기위해서 light

weight directory access protocol(LDAP)과같

은 디렉토리 관리 프로토콜이 사용될 수 있다

[13].

registrar에 대한 질의의 결과로 해당 laptop

이 여전히 factoryA.com 도메인 내에 존재한다

는것을알게되면 redirect server(A)는 proxy

server(B)에게 같은 도메인에 있는 proxy

server(A)에게 INVITE 메시지를보낼것을알

려준다. proxy server(B)는 proxy server(A)

에게 INVITE를 보내고, 최종적으로 proxy

server(A)는 INVITE 메시지를랩탑의현재위

치를 관리하고 있는 SUA(A)에게 전달하게 된

다. 이 SUA(A)는 랩탑의 RFID 태그를 읽은

RFID 리더의관리자이다. SUA(A)는이리더를

대신해서 proxy server(A)에게 200 OK 메시

지를 응답으로써 보내게 된다. 이 200 OK 메시

지에는 SUA(A)의 도메인 이름 뿐 아니라

RFID 리더의 IP 주소를 담고 있다. proxy

server(A)는가장최근에태그를읽은RFID 리

더의 IP 주소를 담고 있는 이 응답 메시지를

proxy server(B)를통해서추적노드에게전달

하게된다.

반면에 만약 해당 랩탑이 다른 도메인(예를

들어 retailShopC.com)으로옮긴경우, redirect

server(A)는 proxy server(B)에게 이 사실을

알려주게 된다. 이는 SIP 메시지인 302

temporarily moved 메시지를 통해서 이루어지

게 되는데, 이 메시지는 contact 필드에 laptop

1231@retailShopC.com과 같은 새로운 SIP

URI를 담고 있다 (그림3-3 (6)). 이 새로운

SIP URI는 랩탑이 retailShopC.com으로 이동

했을 때 위치 갱신 과정을 통해서 미리 등록된

것이다.

이응답메시지를받으면, proxy server(B)는

retailShopC.com이라는 도메인에 있는 proxy

server(C)에게 다시 INVITE 메시지를 보내게

된다 (그림3-3 (7)). 현재 랩탑이 머물고 있는

이 도메인에는 registrar(C)에 해당 RFID 태그

의 위치 갱신을 수행한 SUA1이 존재한다.

proxy server(C)는 registrar(C)에게 질의를

통해 SUA1이 laptop1231@factoryA.com이라

는 SIP URI를 가진 RFID 태그를 읽은 RFID

reader1을관리한다는것을알게된다.
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이제 proxy server(C)는 registrar(C)로부터

얻은 SUA1의 도메인 이름을(SUA1.retail

ShopC.com) 사용해 SUA1에게 INVITE 메시

지를 보내게 된다(그림3-3 (8)). 이 메시지를

받으면SUA1은응답으로200 OK 메시지를보

내게된다(그림3-3 (9)). laptop의현재위치를

추적하기 위해 200 OK 메시지의 contact 필드

에는SUA1의도메인이름과더불어RFID 리더

의 IP 주소(147.46.0.1)가같이들어있다. 이응

답을 받은 proxy server(C)는 200 OK 메시지

를 proxy server(B)에게 전달하고(그림3-3

(10)), 다시 proxy server(B)는 추적 노드에게

이를 전달한다(그림3-3 (11)). 마지막으로 추

적노드가SUA1에게 200 OK에대한응답으로

ACK 메시지를 보냄으로써 메시지 교환이 끝나

게된다(그림3-3 (12)).

추적 노드는 위의 과정에서 받은 200 OK 메

시지의 contact 필드를 분석함으로써 랩탑의 현

재 위치를 알게 된다. contact 필드의 첫 번째에

들어있는 SIP URI는 laptop1231@SUA1.

retailShopC.com으로 현재 RFID 태그가

retailShopC.com이라는 도메인 내의 SUA1이

라는 SUA의 관리 지역 안에 있음을 말해준다.

두번째필드에는 laptop1231@147.46.0.1이라

는SIP URI가들어있다. 이 URI에나타난 IP 주

소는 RFID 리더의 IP 주소이고, 이를 통해 현재

RFID 태그가있는위치를추적할수있다.

Ⅳ. SRMS와 IMS의 연동

이번 장에서는 SRMS와 IP multimedia

subsystem (IMS)의 연동에 대해서 설명한다.

3세대 셀룰라 네트워크에서는 통신에 있어서

가장 성공적인 두 패러다임인 셀룰러 네트워크

와인터넷을하나로통합하는것을목표로한다.

이러한 3G 네트워크의 핵심이라고 할 수 있는

IMS는 인터넷에서 제공받던 서비스를 셀룰라

네트워크를 통해 언제 어디서나 제공받는 것이

가능하도록 해주는 구조이다[5]. 더 나아가

IMS는 사용자에게 서비스의 QoS를 보장하고,

사용자가 제공 받는 서비스에 따라서 요금을 부

과하는 방법 등을 제공한다. 또한 IMS는 장비

제공 업체나 네트워크 운영자가 제공하는 서비

스 이외에도 제3의 서비스 제공업체에 의해 개

발된 서비스를 그대로 사용할 수도 있고, 이를

기존에 존재하던 서비스와 통합하여 전혀 새로

운 서비스를 제공할 수도 있다. 본 장에서 RFID

관리 시스템을 위한 응용 서버(Application

Server, AS)를통해 IMS 네트워크와SRMS 가

연동하여 RFID 태그의 위치 관리라는 새로운
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서비스를제공한다고볼수있다. SRMS와 IMS

의 연동은 SIP를 통해 이루어진다. SIP는

SRMS에서 RFID 태그의 위치 추적을 위한 기

본 프로토콜로서 사용되었고, IMS에서는 세션

을관리하는프로토콜로서사용되고있다.

1. 네트워크구조

(그림 4-1)에는 SRMS와 IMS와의 연동을

위한 네트워크 구조가 나타나있다. SRMS와

IMS의연동시나리오에서는모바일기기 (예를

들어휴대폰)가RFID 리더기능을가지고있고,

또한 SIP 시그널링을 할 수 있는 능력을 가지고

있다는것을가정하고있다. 실제로 IMS에접속

한 모바일 장치는 셀룰러 망을 사용하는 모바일

폰이 될 수도 있고, WLAN을 사용하는 PDA나

ADSL을 사용하는 컴퓨터가 될 수도 있다[14].

이러한 기기들은 SIP 시그널링을 수행할만한

능력을 갖추고 있다고 볼 수 있다. 결과적으로

SRMS의 SUA의 기능은 IMS 네트워크에 접속

하는 모바일 기기 (RFID 리더 기능을 갖고 있

는)가담당하게된다.

IMS 네트워크를 사용하여 RFID 태그의 위치

를관리하기위한기능은, 응용서버에서구현하

게 된다. 응용 서버는 RFID 태그의 현재 위치를

찾는 SIP 메시지를 태그의 현재 위치를 관리하

는 모바일 기기로 방향을 바꿔주는 서버로,

SRMS에서의 redirect server의 역할을 수행한

다. 응용 서버는 SRMS에서 RFID 태그의 현재

위치를 관리하기 위해 존재했던 registrar와 함

께 RFID 관리 시스템을 구축한 기업에 의해 관

리된다. (그림4-1)의오른쪽하단에기업에의

해 관리되는 응용 서버와 registrar가 나타나 있

다. SRMS에서전자상품코드와SIP URI 사이의

사상을 관리하기 위해 존재했던 SNS는 그대로

존재하며, SRMS에서와마찬가지로전자상품코

드와 SIP URI 사이의 사상을 관리하면서 조회

서비스를제공한다.

IMS의컴포넌트중에서RFID 태그의위치추

적과정에서 사용되는 몇몇 컴포넌트들이 (그림

4-1)의 IMS 네트워크 부분에 나타나 있다.

CSCF (Call/Session Control Function)는 IMS

의 SIP 서버로서P-CSCF (Proxy-CSCF), I-

CSCF (Interrogating-CSCF), S-CSCF

(Serving-CSCF) 등이 있다. P-CSCF는 IMS

단말기와 IMS 네트워크 사이의 연결을 제공하

며, SIP의 proxy server의역할을수행한다. I-

CSCF도 IMS 네트워크 내에서 proxy server의

역할을 수행하지만, 관리 도메인의 경계에 위치

한다는 점에서 P-CSCF와 다르다. S-CSCF는

IMS 네트워크 내에서 registrar의 역할을 수행

한다. 또한 SIP 메시지 라우팅 서비스를 제공하
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고, SIP 메시지를 조사해서 SIP 메시지가 응용

서버를 거쳐야 하는지를 결정하는 등의 역할을

수행한다[15]. 

IMS에는 SIP를 위한 서버 이외에도 다른 기

능을 수행하는 여러 서버들이 있는데, 그 중 대

표적인 것이 Home Subscriber Server (HSS)

이다. HSS는 사용자와 관련된 정보를 저장하는

저장소로서, 사용자의 위치 정보, 보안 정보, 사

용자 프로파일 정보 등을 저장하고 있다. HSS

가 저장하고 있는 사용자 프로파일에는 사용자

에게 제공될 서비스를 결정하는 필터 기준

(filter criteria)이 포함되어 있다. 이 필터 기준

은 S-CSCF가 응용 서버에 SIP 메시지를 전달

할지를결정할수있는정보가들어있다. SRMS

와 IMS의 연동 구조에서는 RFID 태그의 위치

관리 서비스를 필터 기준에 명시함으로써, S-

CSCF가 RFID 태그위치추적을위한SIP 메시

지를기업의응용서버로전달하도록한다.

2. SRMS와 IMS의연동시나리오

이번 절에서는 SRMS와 IMS의 연동 시나리

오에 대해서 설명한다. SRMS와 IMS 연동에서

의 RFID 태그 위치 관리도 SRMS에서의 위치

관리와 마찬가지로 위치 갱신 과정, 위치 추적

과정으로나누어진다. 

SRMS와 IMS의 연동에서는 RFID 리더 기능

을 가진 모바일 기기가 RFID 리더의 역할과

SUA의 기능을 동시에 수행하고, 따라서 위치

갱신과정을담당하게된다. 모바일기기에달린

RFID 리더로랩탑의전자상품코드를읽게되면

모바일 기기는 SRMS에서는 SUA의 기능인 시

간필터링과제품필터링을수행한뒤, registrar

로 REGISTER 메시지를 보내게 된다. 이 때,

REGISTER 메시지는 모바일 기기 자신의 SIP

URI나 IP 주소를contact 필드에담고있다. 

(그림 4-2)에 SRMS와 IMS 연동에서 위치

추적 과정의 메시지 교환 과정의 일부가 나타나

있다. 추적 노드는 IMS 네트워크의 SIP 서버인

P-CSCF, I-CSCF 등을 사용하여(그림4-2

(1)) S-CSCF까지 SIP 메시지를 전달하게 된

다.(그림4-2 (2)) S-CSCF는 HSS로부터 받

은 사용자 프로파일(여기서는 RFID 태그 관리

시스템에 대한 프로파일이라고 할 수 있다.)의

필터 기준을 보고 SIP 메시지를 응용 서버로 보

내야할지판단하게된다. SRMS와 IMS의연동

에서는 필터 기준에 RFID 태그의 위치 추적을

위한SIP 메시지인경우, 응용서버(A)로SIP를

메시지를 보내도록 설정을 해두었고, 따라서

S-CSCF는 SIP 메시지를응용서버(A)로보내
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게 된다.(그림4-2 (3)) 응용 서버(A)는 기업

내의 registrar를 참조하여 RFID 태그의 현재

위치인 모바일 기기의 SIP URI나 IP 주소를 알

아내게 된다.(그림4-2 (4)) 응용 서버(A)는

302 temporarily moved 메시지의contact 필드

에 모바일 기기의 주소를 담아서 추적 노드(혹

은 중간의 SIP 서버)에게 알려줌으로써, 태그의

위치 추적을 위한 SIP 메시지가 모바일 기기로

전달되도록 한다.(그림4-2 (5, 6, 7)) 이를 받

은 추적 노드(혹은 중간의 SIP 서버)는 새로운

모바일 기기의 주소를 가지고 다시 INVITE 메

시지를 보내게 된다. 이 INVITE 메시지는 결국

모바일 기기로 전달되고, 모바일 기기는

INVITE에 대한 응답인 200 OK 메시지의

contact 필드에 자신의 위치 정보를 담아서 보

내게된다.

모바일 기기가 보내는 위치 정보는 네트워크

를 통해서 얻은 모바일 기기의 물리적인 위치일

수도있고, 사용자가모바일기기에미리입력해

둔논리적인위치일수도있다.(예: 창고132번)

SRMS에서와 마찬가지로 추적 노드는 이 200

OK 메시지를 받으면 contact 필드를 분석해서

RFID 태그의현재위치를알아내게된다.

Ⅴ. Discussion

이번 장에서는 SRMS와 EPCglobal Network

을재사용성, 신장성, 확장성의관점에서비교하

고, IT839전략의 다른 분야와의 관련지어

SRMS의장점을설명한다.

첫째로, SRMS는 SIP 기반의 VoIP 네트워크

와 같은 기존에 존재하는 네트워크 인프라구조

를그대로다시사용할수있다. RFID 태그를관

리하기위해서EPCglobal Network는자신만의

특별한구조로되어있고, 특별한컴포넌트를필

요로 한다. 이것은 인터넷 표준 프로토콜인 SIP

에 기반하고 있는 SRMS와는 다른 부분이다.

SRMS는 SIP를 아무런 수정 없이 그대로 사용

하고 있기 때문에, 기존에 SIP를 위해 설치된

SIP proxy server나 redirect server, registrar

등을그대로재사용할수있다. 근래에들어SIP

는 VoIP 서비스나 IP 멀티미디어 서브시스템

(IMS)[5] 등에서 시그널링 프로토콜로서 널리

쓰이고있다. 따라서SRMS를기존의인프라구

조와 통합하는 것이 가능하고, 이러한 재사용성

은 시스템의 설치비용의 감소와 빠른 개발을 가

능하게한다. 본논문에서는 IMS를위해설치된

SIP 서버를재사용하는SRMS와 IMS 시스템과

의연동기법을제시하였다.

두 번째로 SRMS는 신장성이 뛰어나다.

SRMS가 기반하고 있는 프로토콜인 SIP는

HTTP와 같이 텍스트를 기반으로 하는 프로토

콜이다. 이는응용레벨이나사용자레벨에서새

로운 서비스를 추가하는 것을 용이하게 한다.

EPCglobal Network의 경우는 특별한 목적을

가진 미들웨어를 기반으로 한 솔루션으로 개발

되었다. 그러므로 EPCglobal Network는 웹이

나 무선 인터넷 접속 등 다른 서비스로의 신장

의 관점에서는 한계를 가진다. 반면에 SIP에 기

반 한 SRMS는 쉽게 신장이 가능하고, 다른 인
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터넷기반의서비스와의통합이쉽다.

세 번째로 SRMS는 확장성이 좋다. SRMS에

서는 SIP 서버나 SNS를 관리하는 중앙 서버가

존재하지 않는다. proxy나 redirect server등의

SIP 서버는 많은 도메인 상에 분산되어 분포하

고 있고, 각각의 서버는 자신의 도메인 상에서

자신의 고유한 기능을 수행하고 있다. 또한

SNS는 DNS와 마찬가지로 분산적인 방식으로

구현될 수 있다. SRMS에서의 전자상품코드 조

회는 DNS에서의 질의와 유사하게 처리된다.

즉, 전자상품코드 조회는 우선 local SNS에서

처리되고, 만약 local SNS가 이를 해결하지 못

하는 경우에는 SNS 계층에서 좀 더 위에 있는

SNS 가 이 요청을 처리하게 된다. 반면에 ONS

는 좀 더 중앙 집중적인 방식으로 동작한다. 비

록 ONS가 root ONS와 local ONS라는 두 개의

계층으로구성되어있지만, ONS 조회에있어서

시작점이 되는 것은 root ONS이다[3]. 바꾸어

말하면, 모든 전자상품코드 조회 서비스는 root

ONS에게질의를보냄으로써시작된다. 이는잠

재적으로 root ONS를 성능저하의 병목지점으

로만들것이다.

네 번째 SRMS의 장점은 비용 측면에서 찾을

수 있다. RFID 태그는 상품의 자동식별을 가능

하게 하므로 이를 기업의 공급망 관리(Supply

Chain Management, SCM)에활용하게되면관

리의 효율성 및 관리 비용의 절감의 효과를 가

져 올 것이다. 이를 위해서 EPCglobal에서는

EPCglobal Network를 제시하였다. 그러나 이

는 상당히 고가의 미들웨어이므로 RFID 관리

시스템을 사용하기 위해서 EPCglobal에 많은

돈을 로열티로 지불해야 할 것이다. 그러나

SRMS는 인터넷 표준에 기반한 개방형 구조이

므로 EPCglobal Network와 같은 기능을 제공

하면서도저렴한가격으로구현될수있다. 만약

SRMS를 기업의 공급망 관리에 사용한다면

EPCglobal에 지불하는 비용을 절약할 수 있을

것이다.

다섯번째장점은 IT839 전략의인프라및서

비스 분야에 대한 파급효과이다[16]. SRMS는

RFID 태그의 위치를 관리해주는 시스템으로

RFID를 활용한 서비스로 분류할 수 있다. 즉,

SRMS의 구축은 RFID 리더 및 태그에 대한 수

요를발생시키고결과적으로RFID 산업의발전

을 촉진시킬 것이다. SRMS와 IMS의 연동에서

모바일 기기가 모바일 폰인 경우는 모바일

RFID와 SRMS를 결합하는 상황이라고 할 수

있다. 즉, RFID 리더를장착한모바일폰을이용

해모바일RFID에서생각하는새로운서비스를

제공하여 부가가치를 창출할 수도 있고[17],

RFID 태그의 위치 관리 시스템을 구축해서 부

가가치를창출할수도있다. 

또한SRMS는VoIP 서비스, IMS 서비스와함

께 시너지 효과를 발휘하면서 성장할 수 있다.

이는 첫 번째에서 말한 재사용성과 밀접한 관련

이있다. SRMS를구축하기위해설치한SIP 서

버는 VoIP 서비스를 제공하거나 IMS를 구축하

는데 사용될 수 있다. 반대로 VoIP 서비스나

IMS를 위해 설치된 SIP 서버를 SRMS를 구축

하기 위해 사용할 수 있다. 즉, SRMS, VoIP,
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IMS 중 어느 한 시스템의 구축은 나머지 다른

시스템의 구축을 쉽고, 빠르고 저렴하게 만드는

긍정적인영향을미칠것으로기대된다. 

마지막으로 SRMS는 IT839의 3대 첨단 인프

라 구축에 큰 기여를 할 것으로 생각된다. 수동

형 센서인 RFID를 제품에 붙이고, 이것을 관리

하는시스템을구축하는것은 u-센서네트워크

를 기반으로 한 유비쿼터스 사회의 구현을 앞당

기게 될 것이고, SRMS의 RFID 리더에 IPv6 주

소를 부여하는 것은 IPv6의 사용을 촉진할 수

있고, 이를통해ALL-IPv6 기반의서비스개발

을앞당길수있을것이다. 

Ⅵ. 결론

본논문에서우리는SIP 기반의RFID 관리시

스템인 SRMS를 제안하였다. SRMS는 효율적

인 이동성을 지원하는 인터넷 표준 프로토콜인

SIP에기반하고있다. SRMS에서 SIP와관련된

메시지를 처리하고 태그를 필터링하기 위해

surrogate user agent(SUA)를 제시하였다. 또

한 전자상품코드와 SIP URI 사이의 global

naming 서비스를 제공하기 위해 SRMS name

server(SNS)라는 naming 서비스를 제시하였

다. EPCglobal에서 제안한 가장 대표적인 RFID

관리시스템인EPCglobal Network와비교했을

때, SRMS는 재사용성, 신장성, 확장성 등의 장

점을 가지고 있다. 이는 SRMS가 SIP를 사용한

분산된 구조를 가지고 있기 때문이다. 또한

SRMS는 IT839 전략의 RFID, VoIP, USN,

IPv6등다른분야와밀접한관련을가지고있어

서, SRMS의성공적인구축은다른분야에도긍

정적인영향을끼칠것이며, 시너지효과를내면

서 같이 발전할 수 있을 것으로 기대된다. 앞으

로 우리는 SRMS를 구현하고 성능을 평가할 것

이다. 또한 여러 도메인에 걸친 큰 규모의

SRMS에서의 보안 문제에 대한 연구를 수행할

계획이다.
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